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Courant 2027Aujourd’hui

Pas de normalisation

Technique non-traditionnelle

Avis Technique 
CSTB

Recommandations 
AFGC 2011

+
Avis Technique CSTB

Bât. O.A.

NF EN 1992:2023 + Annexe J.FR

Eurocode 2 de deuxième génération

Annexe J traitant du calcul des renforts 
composites

Amendée et rendue normative dans l’AN Française 
(Bât. & O.A.)

+

NF P 95-105

Norme relative à la mise en œuvre (O.A.)

+

Guide AFGC

Guide d’application de l’Annexe J du nouvel EC2 
et de la NF P 95-105, avec exemples d’application 

pour les ouvrages d’art
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➢ Sous couvert de l’annexe J au futur EC2, les composites 
sont applicables aux structures en béton de résistance 
C12/15 à C60/75, avec armatures existantes lisses ou HA :

▪ Renforcement à la flexion (dalles, poutres, poteaux) ;

▪ Renforcement à l’effort tranchant (poutres, poteaux) ;

▪ Renforcement à la torsion (poutres, poteaux) ; 

▪ Renforcement par confinement  (poteaux) ;

➢  Les avis techniques CSTB peuvent parfois étendre le 
domaine d’emploi restreint de l’Annexe J (structures en 
situation sismique, structures en maçonnerie, etc…)

Une norme qui couvre tous les cas d’usage courants
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Les modes de ruptures d’un renforcement 
composite sont fragiles :

- rupture du collage

- rupture du béton d’enrobage

- rupture en traction du composite

Pour prévenir les ruptures fragiles, on limite donc la 
proportion d’efforts équilibrés par les renforts en 
s‘assurant que la résistance de la structure est 
vérifiée en cas de perte accidentelle du renfort.

La combinaison accidentelle applicable est :

𝑮𝒌 + 𝜮𝒊𝜳𝒊𝑸𝒌,𝒊

En principe, dans une combinaison accidentelle 
à froid, on retient 𝜳𝒊 = 𝜳𝟐, mais cette valeur est 
nulle pour les charges de trafic sur OA :

Il sera retenu pour les Ouvrages d’Art :

•  𝜳𝒊 = 𝜳𝟏 pour les éléments principaux (poutres)

•  𝜳𝒊 = 𝜳𝟐 pour les éléments secondaires   
           (entretoises, hourdis, etc…)

Une limite claire au domaine d’emploi : un impératif de sécurité
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Dimensionnement des renforts en Flexion : une bien meilleure maîtrise des modes de rupture

Cas d’un ancrage de 
barre HA dans le béton

Cas d’un scellement de jonc 
ou lamelle en engravure
(NSM : Near Surface Mounted)

Cas d’un collage 
de tissu ou lamelle

(EBR : Externally Bonded Reinforcement)
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Limitation de l’effort par 

plastification puis rupture

en traction de l’acier

Limitation de 

l’effort par rupture 

en traction du 

composite

Limitation de l’effort par 
 

rupture de l’adhérence

au béton support
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Dimensionnement des renforts en Flexion : une bien meilleure maîtrise des modes de rupture

Décollement à l’ancrage d’extrémité Décollement au droit d’une fissure 
intermédiaire

Arrachement de l’enrobage 
d’extrémité

Arrachement de l’enrobage induit par une 
fissure d’effort tranchant

1 2

3 4
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Dimensionnement des renforts au Tranchant : un modèle théorique plus solide

Ce cas soulève deux difficultés :

• Limitation de la capacité du renfort par l’adhérence au 
béton

• Discontinuité apparente du treillis de Ritter-Mörsch : l’effort 
de traction n’est généralement pas remonté jusque dans la 
hauteur comprimée par la flexionzflexion

ztranchant ??

Lanc
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Dimensionnement des renforts au Tranchant : un modèle théorique plus solide

z

VE

d

VRd,s+ VRd,f

z

Pas lieu de considérer un 

bras de levier réduit mais il 

faut prendre en compte la 

capacité réduite des 

renforts partiellement 

ancrés
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Dimensionnement des renforts au Tranchant : un modèle théorique plus solide

z

Système d’ancrage pris en compte dans les calculs :  

• pour augmenter la performance, par rapport à un renfort 

non ancré ;

• pour participer, avec les armatures existantes, à 

l’entraînement de la retombée (flux de cisaillement) ;

couture à vérifier
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Un  référentiel commun pour tous les systèmes de renforcement : fiche d’identification composite

Annexe J

Fiche d’identité composite
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Un  référentiel commun pour tous les systèmes de renforcement : essais de qualification

Annexes D et E

Essais de cisaillement à simple 

ou double recouvrement

Annexe F

Essai de traction-cisaillement 

pour mèches d’ancrage
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Aide à la prescription
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Par exemple choix du système en fonction de l’application visée 
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Exigences relatives à la préparation des supports et à la mise en œuvre



NF P 95-105 : Norme RELATIVE à la mise en Œuvre

15

Dispositions constructives
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Moyens de contrôle

Annexe I

Contrôle par 

thermographie infrarouge

Qualification du personnel d’exécution
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