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Caracteristiques de

l "ouvrage

N

Consftruit en 1963, il s'agit d'un viaduc a3
pouftres préefabriquées précontraintes comportant
9 travées indépendantes d'une longueur totale
d environ 300 m.
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Caracteristiques de

l "ouvrage

 Chaque travée est composée de 8 poutres d’'une portée d’environ 32 m,
précontraintes par des cables du type 12@8.

* Chaque poutre courante comporte 10 cables de précontrainte dont 4 sont
relevés et ancrés sous la chaussee.
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Caracteristiques de

l "ouvrage

e Le fabl|er, d une largeur de 2+,80 m, porte 2 x
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e A l'origine, le VIPP 211 était constitue de
deux tabliers indépendants. En 2005, des
travaux ont permis |'elargissement de |a

largeur circulable en rendant continu
transversalement |le hourdis et |les entretoises
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Investigations de | ouvrage

e ASF a lancé en 2009 une campagne
d investigations sur cet ouvrage.

|l en ressort les principaux éléments suivants

» une carbonatation du béton jusqu'aux
armafures passives,

» la présence d'ions chlorure dans les gaines
de préecontrainte,

» aucun fil de précontrainte rompu parmi ceux
investigueés,

> une tension résiduelle faible de la
préconftrainte,

» des defauts d'injection aux extremit

e d e
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Renforcement des pourtrres

principales

 Les poutres principales sont renforcées a |a
flexion par 3 couches Foreva® TFC
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Renforcement des pouftres

principales

e Le renforcement a |'effort tranchant est
constitué d'une bande de Foreva® TFC faisant le
tour de chaque retombée de poutre. Un

dispositif anti-poussée au vide p
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Renforcement des pourres

principales

* Les renforts d'équilibre du coin comportent 3 couches de Foreva®
TFC ancré par plaques inox.
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Travaux

* Quelgques chiffres:
* 72 poutres
L4 000 m? de Foreva® TFC
* 12 000 meches d'ancrage en carbone

e 2300 plaques inox chevillées
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Entretfoises d ' about /

vérinage du ftabl

 Le vérinage du tabl
nécessite le
renforcement des
entretoises d'abouft par
travée a | 'aide de 3
monoftorons gaineés
graisses T15S ancres
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Travaux

* Quelques chiffres:
* 144 FREYSSIBARS
* 3 x 1 T 15S TGG par about d'ouvrage (51 cables)
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Entretoises d'about / verinage

tablier

* Le veérinage est effectué avec le systeme de Levage
Assiste par Ordinateur LAO®.

* La centrale hydraulique pilote | 'ensemble des vérins
en assurant une dénivelée maximale de 0,3 mm entre 2
véerins.
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Travaux

* Quelques chiffres:
* Levage de 6 c¢cm sur piles et de 1 cm sur culées

* Levage réalisé en 3 opéerations de 1 nuit sous
coupure totale de | "auforoute

e Utilisation de 104 veéerins en simultaneée

* 144 appareils d'appuis fournis
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FReysSSIneT

SUSTAINABLE TeCHNOLOGY

precontrainte par

imprégnation ulfrasonore
d inhibiteurs
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Problematique

" Armatures peu accessibles (préecontrainte
intérieure)

" Aciers de preéecontrainte sensibles a |la
fragilisation par hydrogene

" Risques de corrosion par piqlre induite par
les chlorures

" Protection intégrale de la surface des
armatures de précontrainte

" Pérennité de la protection
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Principe du procede

" Imprégnation par ultrasons d'une solution
inhibitrice dans le coulis de ciment pour |le
saturer complétement.

" L'inhibiteur de corrosion réagit avec
| "intégralité des surfaces d'armafures

= || neutralise |'action des chlorures (effet

barriere) et bloque le processus de
corrosion.,

= |n fine, un micro-coulis de ciment est

injecté pour remplir les éventuels vides et
constituer un réservoir alcalin.
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Mise en ®euvre

" Travaux préalables
v Repérage des cdbles
v Forage et percement de la
v Dosage en chlorures du co

v Cartographie des chlorure

= Traitement si le taux de chlorures total
est > 0.1% du poids de c img.d

vV Scellement des injecteurs
v Percement de trous évents
v Mise en place du transduct/el
vV Imprégnation de | 'inhibite

v Suivi de la progression (d
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en

e Définition de la zone a traiter

Prise de chlorure Premier trou d'imprégnation
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Mise en

" Injection finale au coulis
v Substitution de | 'excés de solution
inhibitrice par injection d'un micro-
coulis.
vV Pour les volumes de vide importants, Lla

gaine est d'abord remplie de la solution
inhibitrice, avant réinjection classique

:"i"f‘ = - | | _/’Tg“
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VIPP 211 Travaux

Quelques chiffres:

s Réalisation de 2000 préléevements et tests
chlorures

* Mise en place de 3000 évents d'injection
900 ab¢ 3
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Retours d'experience

= Procédé appliqué pour la 18'® fois en
1994 a titre expérimental sur une travée
du viaduc de Lultzhausen

" Procédé validé par le Centre
Scientifique de la Construction (CSTC)

en Belgique

= Communications déetaillées dans le
bulletin du SETRA n°59 (novembre 2008)

= Viaduc de Courriere : autoroute des
Ardennes (2008)
= Viaduc a Courcelles : autoroute de

Wallonie (2012)
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Viaduc de LULTZHAUSEN

" Le viaduc est composé de poutres
précontraintes type VIPP composées de
11 cables de précontrainte de 12 fils
de 7 mm.

= Ce viaduc a eté demoli debut 2012. On
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Viaduc de LULTZHAUSEN

"= Nombreuses fissures le long des
cables

= Exsudation calcaires le long des
cables avec passage d'eau

" Injection mal remplie ou absence
d'injection $«”Wm‘q N

= Corrosion parfois awv

'm': — 2

sans rupture de 4
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Viaduc de LULTZHAUSEN

Observations réalisées sur site apres

déemolition en 2012

v Absence de reprise de corrosion des aciers de
préconftfrainte

vV Excellente réinjection au coulis de ciment
microfin.

d

v Qualité de la réinjection attestée par Lla
similitude du ré-ancrage des fils en zone de

co

v L ré
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Viaduc de LULTZHAUSEN

= Observations sur carottes apres
démolition en 2012
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Viaduc de LULTZHAUSEN

= Comparaison

La comparaison des cables ftraités
(longitudinaux) et des cables non ftraites
(transversaux), déemontre | 'efficacitée de

l "action de | ' inhibiteur et la durabilité du

procéde.

La feneur bibite ree par

méthode iqu ans, il

resfte unce I m inhibiteur

encore d|

Cables Cables
transversaux longitudinaux

non traités traités
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Traitement d'ouvrage VIPP
pour ASF
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Prise en charge de | actiVviTE

Foreva® Ultrasons

" Technique généralement mise en e®uvre dans
le cadre d'un renforcement global de
l "ouvrage par les agences régionales

" Activité centralisée au sein de | 'agence
FREYSSINET SCCM - GPF par des ingénieurs
et techniciens formés et dedies
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CONCLUSION
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