20/09/2024 Conférence STRRES

Confortements des fondations des
ponts de Mauves-sur-Loire (44)

Exécution des travaux — Groupement d’entreprise : Soletanche Bachy — ETPO — Gaia Terre Bleue
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1879 a 1882 1945 a 1949 1972 et 1980

Travaux de
confortement des
fondations

Rénovation du tablier
(Augmentation du
trafic routier, cycliste,

piéton)

Reconstructions
travées 1 a5
(bombardements)

Constructions des
ponts

Réparation et
renforcement des piles
(Palplanches et

enrochement)

Les ponts s’inscrivent dans un environnement
remarquable :

- Zone classée pour sa faune et sa flore (Natura 2000)

- Zone touristique (Loire a vélo — guinguettes)

- Présence d’infrastructures sensibles a proximite
(station pompage eau)

- Zone navigable (Loire Princesse)
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1. Contexte des travaux
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Figure 2. Structure du systeme de fondations — exemple de la pile P2

Objectifs des travaux :
« Combiler les vides / cavités de soutirage présentes dans le béton de chaux (assurer le milieu anaérobique des pieux)
* Augmenter I'imperméabilité du béton de chaux afin de diminuer I'érodabilité des matériaux de confinement et des sols de fondation.
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2. Phasage de travaux pour une pile

(Préalablement au démarrage des travaux : installations de chantier)
Par Pile:

o Travaux préparatoires
o Inventaires faune/flore,
o Mission de reconnaissance G3 : sondages et réalisation de fouilles
manuelles,
o Carottages et sciage créche béton,

o Mise en place de la plateforme de travail

o Réalisation plots de fondations de la plateforme
o Montage plateforme
o Chargement foreuse

o Travaux de confortement

o Forages

o Comblements et injections de barrage
o Injections de traitement

o Sondages de controle apres traitement

o Réfection des existants

o Rejointoiement des macgonneries,
o Démontage de la plateforme,

o Réfection de la creche,

o Rescindement des enrochements.
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3. Travaux fluviaux : montage plateforme de travalil

Réalisation plots de fondations + pose charpente métallique
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Etat d'avancement : Etat d'avancement : Etat d'avancement :
- Reconnaissanca des piei an bais - Reconnaissance des pieux en bats - Reconnaissance des pial; an bois
- Reconnaissance par sondage, essal de perméabilité - Reconnaissance par sondage, essal de perméabilité - Reconnaissance par sondage, essal da perméabilité
- Misa an place du plaixage - Mise en place du plalelage
- Forages | barrage et trai ) |- Forages [ barrage et trailement) |
- Tnjections da barrage phase 1 ; injections praviaires
- Injections de barrage phase 2 : clavage, semage
- Injections de traitement phase 1 : imprégnation
- Injections de fraifement phase 2 - semage
- Réfection magonnerie
$ PHASAGE GENERAL
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3. Travaux fluviaux : montage plateforme de travalil

Préparation du ponton de servitude et chargement de la foreuse
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4. Travaux de confortement : forage

Phase de forage : plans de tirs — Vues 2D et 3D
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En bleu sont représentés les forages de barrage

Nombre total de forages:
» 40 forages de barrages (verticaux)
+ 48 forages de traitement (verticaux, inclinés de 11° a 27°)
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3. Travaux de confortement : forage

Phase de forage et équipement des tubes a manchettes
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Différentes phases et formulation de coulis

4. Travaux de confortement : injections

Pression Deébit de
Type de . . . Volume Type de
Phase Methodologie sup. consigne . .
forage L, consigne coulis
appliquée
Comblement | Barrage et ' Remplissage gravitaire Remplissage 1A Arrét a BC 280
traitement avec un flexible aravitaire résurgence kg
d’'injection placé dans du coulis en
'espace annulaire surface
Remplissage | Barrage ' Obturateur simple placé | 3 bars 600L/h 500 L BC 280
a-2 m par rapport a la maximum — kg
plateforme de travail Pas de
reprise
Imprégnation | Traitement " Obturateur simple placé | 5 bars 600L/h 500 L BC 280
a -1 m par rapport au maximum — kg
fond du forage Pas de
reprise
Traitement Traitement 18 passe avec 8 bars 600L/h Defini pour BC 350
T1/T2 ou obturateur double placé chaque kg
encore T3 en fond de forage manchette
2nde passe : obturateur
remonté d'un métre,
3&me passe | obturateur
remonté d'un métre,
48me nasse ;- obturateur
remonté d’'un métre.

24.09.24 10

Criteres d’arrét:
» Arrét pression (lorsque Pmax est atteint)
+ Arréts avec reprise : arréts volumes / arréts si désordre tels de résurgence
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4. Travaux de confortement : injections

Réalisation des injections — Principe d’utilisation d’'un obturateur double

o

Coulis
e
v

-Manchon fileté

Tube de liaison TP 10/21

Coulis injecté Packer obturateur

Manchette fermée'

Coulis de gaine

Bouchon de fond

Schéma du fonctionnement
d’in obturateur double

Manchettes tous les 33 cm Exemple d’obturateur double utilisé sur le chantier lors du traitement Iniection de trait ‘ -
Lors de l'injection d’une passe, 3 manchettes sont prises en nje,c lon de ra|‘emen en cou_rs .
simultanée Descente de l'obturateur a la cote du traitement, puis

gonflage de l'obturateur double grace a une pompe Pavayet
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5. Travaux de maconnerie : rétablissement de I'imperméabilisation des piles et des creches

Comblement gravitaire des fissures des créches

Rejointoiement ponctuel des piles magconnées par résine basse viscosité et fermeture par
mortier R3
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5. Travaux d’enrochements

Rétablissement de la pente des enrochements a 3 pour 2 et reconstitution de la granulométrie

ACTUEL

Précorisalion
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6.Protection de ’environnement
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Merci de votre attention
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Volumes injectés (m3) par piles

u 160
£
140
e Comblement | B Imprégnation | Traitement | Total
. . . - - omblemen arrage | Imprégnation raitemen otal
£ 100 == R T GRS i R
< Zone vannage 9.77 16.77 34.39 60.92
-
ﬁ 80 hors vannage 5.41 16.81 6.00 19.20 47.41
[+ 1
2 - . Total 15.17 16.81 22.77 53.59 108.33
o
o
=]
] 40 A on 2 q . 2
E . . . Aire (m2) Ht traitée Volume Injection Impré.
S 20 - . Creche 146.55 3.7 524.235 108.33 20.67% tous les volumes d'injection
0 - Vannage 1 72 3.7 246.4 60.92 24.73% comblement / imprégnation / traitement
Pile P3 File P4 PilePs Pile P PileP? File P8 FileP11 Vannage 2 72 3.7 246.4 51.16 20.76% imprégnation / traitement
Forages réalisés avec substitution coulis Comblement preéalable cavitées
Comblement mm Remplissage Pile 29.84 3.7 90.408 51.16 56.59% imprégnation + traitement
Imprégnation BN Traitement T1
. Traitement T2 Traitement T3 *On retire 18m3 = volume des pieux bois

Traitement T4 Traitement T3

= =Valume théorique par pile (budget) Valeurs de coefficients d’imprégnation — Pile P6
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Représentation en vue plan des auréolaire des volumes
passeés lors des phases de traitements T1 a T4 — Pile P6
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Représentation en coupe des volumes passés par
tranche lors des phases de traitement T1 a T4
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o 2 carottages (1 sondage carotté + 1 sondage destructif) Carottes avant traiterment Carottes apres traitement

o Un essai d’eau type Lefranc)

Matériaux resserrés
Présence du coulis de traitement
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