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v La mesure in-situ du diametre des
colonnes de Jet Grouting

v'  Sans excavation

+ Au début des travaux - Tests
préliminaires, Détermination des
parametres d’injection

+ Pendant les travaux — Contrble
gualité (reconnu par les
administrations et les Maitres
d'CEuvres)

CYLJET®
v' Méthode Cylindre Electrique

v Un procédé innovant, développé et
brevete par SOLDATA Geophysic

Innovation

Soldata
Geophysic
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UN TRAITEMENT DE SOL CLASSIQUE: LE JET GROUTING



ESTIMATION DU DIAMETRE DE COLONNES DE JET GROUTING PAR LA METHODE
CYL‘J ET® Innovation

v Dans le cadre des travaux de confortation Soldata

perenne Geophysic
v' Cylindre Electrique® : déterminer
resistivités electriques des terrains

v' CYLJET® : pour contrOler le diamétre des
colonnes de Jet Grouting

v Précision de 10% - sur les diametres controlée
avec carottage ou excavation sur 100 colonnes

v' 3000 colonnes mesurées a ce jour sur une
centaine de chantiers
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RISQUES INHERENTS — EXEMPLE RECENT
(08/11/16) AU JAPON - FUKUOKA

http://www.francetvinfo.fr/monde/asie/japon-un-trou-geant-avale-une-avenue-de-fukuoka 1910609.html
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BESOINS VIS-A-VIS D’UN CHANTIER:

1 - LOCALISER LES ZONES DE FAIBLESSE A
TRAITER - IMAGERIE DU SOUS-SOL

2 - S’ASSURER QUE LE PHENOMENE EST
ARRETE - L’EVOLUTION DU SOUS-SOL

3 — VERIFIER QUE LE TRAITEMENT EST
EFFICACE




LES METHODES DE CROSS HOLE / DOWN HOLE

[ UP HOLE

v' Sonde émettrice a double polarisation

v' Sonde réceptrice avec trois géophones tri directionnels 4,5 Hertz

v Systeme d’acquisition des données pour le pointé des temps d’arrivée en

onde P et en onde S

v' Permet de déduire, a partir des
ondes de compressions (P) et
cisaillement (S), les proprietées
dynamiques de sol

v' coefficient de Poisson
v" module de compression
v module de cisaillement

Oscilloscope

=

-

Sonde é¢mettrice
double
polarisation

Packer

Sonde
inclinométrique

Les vitesses en onde P
et S s’exprime par :
Vp,s: Ax/Atp's

......... Tube PVC scellé au

terrain

Sonde réceptrice
(3 Géophones tri-
directionnels)

Sonde
inclinométrique

Tube PVC scellé au
terrain

AVA sixense
/\4 Geophysics



LA METHODE MASW -MULTICHANNEL

ANALYSIS OF SURFACE

v Réseau de capteurs en surface enregistre les
vibrations sismiques

v Onde de choc CREEE ET EMISE a la surface
v" Analyse de la dispersion des ondes de surface

Inversion

Acquisition ;
1

o1 B~ 0P
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SOLUTIONS GEOPHYSIQUES:

IMAGERIE + MONITORING DU SOUS-SOL
EXEMPLE SUR GRAND REMBLAI

Meéthode sismigue = mesure de la vitesse des ondes dans le sol
= raildeur du sol

MASY
PROFIL S Ay
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AUTRE EXEMPLE

TERRAIN NON
COMPACT

Meéethode sismique = mesure de la vitesse des ondes dans lejyol
= raldeur du sol

BEFORE
Dep(t}h (m)
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AUTRE EXEMPLE

Meéthode sismigue = mesure de la vitesse des ondes dans le béeton
= raldeur du béton

Amélioration de Vs
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AUTRE EXEMPLE

Methode sismique = mesure de la vitesse des ondes dans un sol traité entre
2 forages (tomographie)
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UNE NOUVELLE PROPOSITION :
LA SISMIQUE SANS SOURCE (SSS)

Utilisation du bruit ambiant pour
iImager et monitorer

le sous-sol
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Ecoute répétée de troncons de bruit +
sommation temporelle

Redondance de phase = Inter corrélation

respectée, méme sans equi-repartition du
bruit

Bénéfice: emploi de tout type de brulit,

sans contrainte

L’activité humaine (route, usines, villes,
etc) est potentiellement un atout !
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LA SISMIQUE SANS SOURCE

La sismique sans sources ou sismigue passive est une des avancees les plus importantes en sismologie des 20
dernieres années. Les travaux pionniers de Campillo et Paul 2003 ont permis de montrer pour la premiere fois la
possibilitée de reconstruire des sources sismigues virtuelles a partir de la corrélation du champ sismigue diffus

(Figure 1).

Cette découverte étendue a la corrélation du bruit de fond sismique a opéré une révolution dans le domaine de
I’exploration sismique permettant d’atteindre une précision inégalée dans I'imagerie de la sub-surface (Figure 2).
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LA SISMIQUE SANS SOURCE

« Avec l'idée de reconstruire des sources sismiques virtuelles a intervalle régulier en temps, latechnique
Sismigue Sans Source a par la suite été étendue au monitoring des proprietés mécaniques du sous-sol.
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FORME DE RESULTAT 1 :
TOMOGRAPHIE EN 3D (IMAGERIE INSTANT T)
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FORME DE RESULTAT 1:
MONITORING SISMIQUE
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REALISATION :
CAPTEURS ET INSTALLATION

AYA sixense
Vav Geophysics



CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES

DU SOL SONT MODIFIEES, et selon I'accessibilité des sites et les surfaces/volumes de
traitement,

B

Stress change (kPa)

50 m
N -3
!J | 10
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CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES
DU SOL SONT MODIFIEES

Solutions
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CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES
DU SOL SONT MODIFIEES

Solutions
- Cross-hole (sismique active)
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CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES
DU SOL SONT MODIFIEES

Solutions
- Cross-hole (sismique active)
- Tomographie sismique entre forages (sismique active)
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CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES
DU SOL SONT MODIFIEES

Solutions

- Cross-hole (sismique active)
- Tomographie sismigque entre forages (sismique active)
- MASW (sismigue active)
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CAS D'UN TRAITEMENT BIOCALCIS PAR EXEMPLE OU LES PROPRIETES MECANIQUES

DU SOL SONT MODIFIEES, et selon I'accessibilité des sites et les surfaces/volumes de
traitement,

Solutions

- Cross-hole (sismigue active)

- Tomographie sismique entre forages (S|sm|que actlve) g
- MASW (sismique active) P S

- Sismigue Sans Source avec g.__qwsm
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CAS REEL DE COUVERTURE EN SSS EN ZONE
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DES QUESTIONS ?

VA" B
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