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Réparation par biocalcification : procédé Biocalcis



18-Jan-232 Biocalcification des sols

Exemple de Stromatolithes form®es par lôactivit® bact®rienne Photo: C Eeckhout, 2008

o Nouvelle m®thode dôinjection, pour le 

renforcement des sols, inspir®e dôun 

phénomène naturel

o Cr®ation dôun mat®riau plus r®sistant in 

situ, par cimentation de calcite (Rc de 

0,1 à 0,5 MPa)

o Injection de sols fins MAIS aussi de 

matériaux granulaires + grossiers

o Porosité reste « libre », très faible 

incidence sur la perméabilité

o On ne fait pas dô®tanch®it®

o Mise en îuvre sous tr¯s faible 

pression



Sporosarcina .pasteurii

ÅLa dimension micrométrique de la bactérie , 
qui permet dõinjecter dans des sols fins ,

ÅLa viscosité de la suspension bactérienne est 
proche de celle de lõeau,

ÅLa notion de Temps de prise nõexiste plus  : la 
pr®cipitation sõobtient par r®action des bact®ries 
avec une solution nutritive calcifiante

Avantages des injections de  BIOCALCIFICATION

La densit® du maillage de forages dôinjection par rapport ¨ un 

traitement classique  est réduite du fait de :

Injection sur des distances de plusieurs mètres

Imprégnation des fluides sans montée en pression

Calcification OBTENUE en quelques jours
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Injection en phases successives 5
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- Bactéries non pathogènes extraites du sol

- Solution calcifiante ¨ base dôur®e et dôun sel de calcium



TYPE DE SOLS

Exemples de sols traités 



En résumé :
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oProc®d® de biocalcification, d®velopp® ¨ lô®chelle industrielle, inspir® dôun 
phénomène naturel 

oAssoci® ¨ une M®thode dôinjection destin® aux travaux de renforcement des 
sols

oCr®ation dôun mat®riau plus r®sistant in situ, par cimentation de calcite :  Rc
de 0,1 à 0,5 MPa

Corrélations entre Rc et Cu, pl, Em

o Particulièrement adapté pour des ouvrages complexes & fragilisés car pas 
de risque de fortes montées en pression

oDestin® ¨ lôinjection de sols sablo-limoneux MAIS aussi de matériaux 
granulaires + grossiers

o Très faible incidence du traitement sur la perméabilité car la porosité reste 
« libre è = on ne fait pas dô®tanch®it® avec ce proc®d®

o Réaction de calcification très rapide : quelques jours

o Contrôles par des moyens usuels géotechniques (CPT, pressiomètres, 
géophysiques)  



Domaines dôapplications 



BIOCALCIS PATRIMOINE
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Procédé naturel de bioconsolidation, 
ajustable en fonction des besoins et 
des caractéristiques de la pierre

On cherche à retrouver les 
caractéristiques de la pierre saine en 

évitant de sur-consolider

« Régénérer 

au lieu de 

changer »
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Le chantier Pont René 

Thinat - Orléans
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Le Pont René 

Thinat - Orléans

V Historique :

V Construction du pont René Thinat en 1977

V Culée nord = mur en sol renforcé

VSondages 2019 Ÿ Corrosion avanc®e des armatures
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Le chantier Pont 

René Thinat -

Orléans
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Le chantier

V But des travaux :

V Renforcement de la culée nord du 

pont

V Solution  :

V Renforcement par clouage : 363 u = 

1600 m

V Renforcement par des injections 

Biocalcis au niveau de lôappui du 

pont sous la chaussée en circulation 

(4,5 m x 11,7 m x 8,23 m = 433 m³ 

de terrain)

V Géologie :

V Remblais technique environ 6 m 

derrière les écailles

V Remblais « standard »
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Le clouage
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Principe Clouage

V Solution « classique » 

pour des ouvrages en 

remblais renforcée :

- Carottages préalables 

des ®cailles Ÿ 

Diminution de lôimpact 

sur lôouvrage

- Utilisation dôune pelle-

glissi¯re Ÿ Implantation 

à 8 m de hauteur en 

environnement contraint 

par lôexig¿it® des 

emprises
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Principe Clouage

V Solution « classique » pour 

des ouvrages en remblais 

renforcée :

- Clous autoforées : perforation 

¨ lôaide des barres servant 

dô®quipement Ÿ S®curisation 

du planning

- Solidarisation aux écailles par 

des croix de Saint-André
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Thème :

Contrôles - Clous
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Contrôles in situ

V Contrôles :

VEssais pr®alables avant travaux Ÿ Optimisation de lôouvrage en phase dô®tudes

VEssais de contr¹le Ÿ Validation des hypoth¯ses de dimensionnement sur des 

clous de lôouvrage
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Biocalcis
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Principe Biocalcis
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Contrôles - Biocalcis


