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Orleans i Pont René Thinat

Réparation par biocalcification : procéde Biocalcis
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Avantages des injections de BIOCALCIFICATION

La densi t® du maill age de f or a
traitement classique est reduite du fait de :

A La dimension micrométrique  de la bactérie
qui p e r mdrjectar dans des sols fins

AlLa viscosité de la suspension bactérienne est
proche de cell e de | 6eau,
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Injection sur des distances de plusieurs metres
Imprégnation des fluides sans montée en pression

@8 soLerancue sacuy Calcification OBTENUE en quelques jours




-
i 9
A 74
SOLeTANCHe BACHY



Injection en phases successives

Précipitation biologique -~ |
du-carbonate de calcium :
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Bactéries non pathogenes extraites du sol
Solution calcifiante °~ Dbase dour ®e e

78\
v

’D SOLEeTANCHe BACHY




0,0001

ARGILE

0,001

TYPE DE SOLS

LIMON

SABLE

Exemples de sols traités

GRAVE CAILLOU

0,01

1

— Sable de Fontainebleau

— Limon de BLV

0,1 1

Ouverture des tamis (mm)

— Graves de Chavanay

— Graves propres

~ il

_

10 100

— Sable B1 0/4 mm

— Paveur 0/22 mm

100

90

80

[S)] [&)] ~
o o o

N
o

w
o

Pourcentage de tamisats cumulés (%)

N
o

-
o



En résumeé

OProc®d® de biocalcification, d®velopp® ~ | 6®chel
phénomeéne naturel

OAssoci ® “ une M®thode do6éinjection destin® aux tr
sols

OCr®ation doun mat ®i au plus r®si & ant in situ, P

de 0,1 40,5 MPa
Corrélations entre Rc et Cu, pl, Em

O Particulierement adapté pour des ouvrages complexes & fragilisés car pas
de risque de fortes montees en pression

ODestin® ~ | 0i nj-BnoneuxdvAIS dussi de matésiaus a b | o
granulaires + grossiers

O Trés faible incidence du traitement sur la perméabilité car la porosité reste
«lioree = on ne fait pas d6®tanch®i t® avec ce proce

O Réaction de calcification trés rapide : quelques jours

O Controles par des moyens usuels géotechniques (CPT, pressiomeétres,
geophysiques)
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Lutte contre la
liguéfaction des sols

Restauration de
murs en remblai
renforcé

Biocalcis® |

Approfondissement de
murs de quais

Traitement contre
I'érosion interne de
digues et talus
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BIOCALCIS PATRIMOINE

Régénération
de pierres en
Monuments
Historiques
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Le chantier Pont René
Thinat - Orléans
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V Historique :
V Construction du pont René Thinat en 1977
V Culée nord = mur en sol renforce
VSondages 2019 Y Corrosion avanc®e de

Le Pont René
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Le chantier Pont
René Thinat -
Orléans
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V But des travaux :
V Renforcement de la culée nord du
pont
V Solution :
Le chantier V Renforcement par clouage : 363 u =
1600 m
V Renforcement par des injections
Biocalcisau ni veau de |
pont sous la chaussée en circulation
(45mx11,7 mx 8,23 m =433 m3
de terrain)
V Géologie :
V Remblais technique environ 6 m
derriere les écailles
V Remblais « standard »
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Le clouage
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V Solution « classique »
pour des ouvrages en
remblais renforcée :

- Carottages prealables

des ®caill es
Principe Clouage Di mi nuti on d ejs
sur | douvr ag e
- Utilisation di
glissi re Y |

a 8 m de hauteur en
environnement contraint
par | 6exigg¢it
emprises
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V Solution « classique » pour
des ouvrages en remblais
renforcée :

- Clous autoforées : perforation

Principe Clouage " |l 6ai de des Db
do®qui pement Y
du planning

- Solidarisation aux éecailles par
des croix de Saint-Andre
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Theme :
Controles - Clous
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Biocalcis
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Principe Biocalcis
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Controles - Biocalcis



