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UNE SOLUTION DE REPARATION DES BETONS 

ARMES POLLUES PAR LES CHLORURES 

LES ANODES GALVASHIELD® 
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 Béton contaminé par les chlorures 

-350 mV 

2e - 

Réparation exempte de chlorures 

-200 mV 

1/2O2 + H2O + 2e - 2OH- Fe           Fe2+ + 2e - 

Fe2+ + 2Cl- FeCl2 

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 4Fe(OH)
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FeCl2 + 2OH- Fe(OH)2 + 2Cl- 

Anode Cathode 

-200 mV 

Mécanisme de la corrosion en 

milieu chloruré  
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 PCCI 

 Zinc projeté 

 Treillis anodiques 

 Déchloruration / Réalcalinisation 

 Anodes discrètes par courant imposé 

 Anodes galvaniques 

 
 

Différentes techniques de 

traitement électrochimiques 
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Les niveaux de protection contre 

la corrosion 

 

 Selon la norme EN 12696, on admet 2 niveaux 

de protection  

 Niveau de 

protection 
Description 

Densité de 

courant 

Prévention 

cathodique 

Empêche 

l'apparition de 

nouveaux sites de 

corrosion 

De 0,25 à 2 

mA/m² 

Protection 

cathodique 

Haut niveau de 

protection arrêt de 

la corrosion active 

De 2 à 20 

mA/m² 
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L’anode protège l’armature environnante grâce à son action  

galvanique (le zinc, métal le moins noble, va se corroder) 

Modification du potentiel Béton pollué par les chlorures 

-1100 mV 

-350 mV -200 mV 

Anodes galvaniques : La solution 

Galvashield®  
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Un système breveté… 
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 La gangue est spécialement formulée pour 

préserver l’activation du zinc dans le temps:  
 maintien du pH élevé 

 forte conductivité 

 

 La gangue absorbe les sous-produits de la 

corrosion lors de la dégradation du zinc 

 

Quel est le but de la gangue 

autour de la pastille de zinc? 
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Activation du Zinc en milieu 

basique 

Les familles d’hydroxyde possibles pour 

atteindre un pH de 14 et au dessus sont : 
 

 - Hydroxyde de sodium  

 - Hydroxyde de potassium 

 

Hydroxyde de lithium :  
 - Inhibiteur de RAG 

 - pH de la solution saturée : 14,7 

 - Tamponne le pH et évite l’acidification autour de 

 l’anode 

 - Les sous-produits de la corrosion du zinc se dissolvent 

 dans les pores de la gangue. 

Attention au risque RAG 
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L’effet du pH sur la corrosion du 

zinc dans une solution aérée 
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Le développement du courant 

galvanique en fonction du pH 
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Suivi de l’intensité de courant 

sur une durée de 10 ans 
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Pont de LEICESTER (Angleterre),  

10 ans après… 

Mortier de 

l’anode 
Produit de la 

corrosion du 

zinc 

Pastille de 

zinc 

Zinc plus clair  

( la partie plus 

foncée ayant 

été enlevée) 
Interface 

cohésive 

attaches 
Mortier de 

réparation 

Epaisseur 

poreuse 

contenant les 

sous produits 

de la 

corrosion  

Observation d’une anode GALVASHIELD XP après 10 ans 
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Mortier 

d’enrobage 

de l’anode 

Mortier de 

reparation 

Pastille 

de zinc 

Remplacement du zinc 

métal par de l’oxyde de zinc 

Porosité remplie avec un 

mélange ZnO / Zn(OH)2 

Migration des sous produits de la 

corrosion du zinc 
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Les niveaux de protection contre 

la corrosion  

LES SOLUTIONS GALVASHIELD®  

 Niveau de 

protection 
Description 

Densité 

courant 

OFFRE 

GALVASHIELD 

Prévention 

cathodique 

Empêche 

l'apparition de 

nouveaux 

sites de 

corrosion 

De 0,25 

à 2 

mA/m² 

XP, XP2, XP4, CC65, 

CC100, CC135 , DAS 

et DAS MARINE 

Protection 

cathodique 

Haut niveau de 

protection 

arrêt de la 

corrosion 

active 

De 2 à 

20 

mA/m² 

XP4, CC100, DAS et 

DAS MARINE 
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De nombreuses références 

chantiers… 

CHANTIERS MOA MOE ENTREPRISES TYPE D'ANODES NB D'ANODES ANNEE

PI 150 BIS TOURS CENTRE COFIROUTE LCPC BLOIS SOMARO XP 130 2000

PS 17 A7 VIENNE CNR CNR GTM XP 40 2000

PARKING LES ARCS "LE CHARVET" MAIRIE CERA COFEX CC65 1920 2001

PARKING LES ARCS "LE LATITUDE" MAIRIE CERA COFEX CC65 220 2001

RESIDENCE LE CORBUSIER FIRMINI SA HLM FREYSSINET XP 60 2001

STATION D'EPURATION DE BARENTIN MAIRIE GIFFARD XP 20 2002

CALE D'ACCOSTAGE LAMARQUE CG 33 CONCRETE FREYSSINET CC45 640 2002 ET 2006

CALE D'ACCOSTAGE LAMARQUE CG 33 CONCRETE FREYSSINET XP 460 2002 ET 2006

PORT DE CARANTEC CALE DE LA CROIX CG 29 SESORM FREYSSINET XP 200 2003

A72 THIERS ASF LMDB GTM CC100 140 2003

PS 3027 A 81 VAIGES COFIROUTE CONCRETE SOMARO CC65 270 2004

HANGAR J1 MARSEILLE PORT AUTONOME MARSEILLE FREYSSINET XP 2940 2004

HANGAR J1 MARSEILLE PORT AUTONOME MARSEILLE FREYSSINET CC65 1120 2005

CORNICHE KENNEDY MARSEILLE CUM MARSEILLE GETEC FREYSSINET XP 2440 2005

PONTS 202 222 536 ET 172 A72 THIERS ASF LMDB FREYSSINET CC100 260 2005 / 2006

PI 279 A72 THIERS ASF LMDB GTM CC100 160 2005 / 2006

APPONTEMENT MCT 6 LE HAVRE PORT AUTONOME LE HAVRE BAC CORROSION ETPO CC100 6400 2005 / 2006

PI 822 A38 RIVES AREA AREA FREYSSINET CC65 300 2006

CORNICHE KENNEDY MARSEILLE CUM MARSEILLE GETEC FREYSSINET CC65 3500 2006

PS 138 207 244 A7 VIENNE ASF CERA SOMARO CC65 480 2006 / 2007

PS 78 ET 102 A7 VIENNE ASF CERA NOUVETRA CC65 140 2007

VIADUC DE VIENNE ASF CONCRETE CPR 38 ET COFEX CC100 3920 2007 / 2008

PI 348 A43 ENTRE LYON ET CHAMBERY AREA AREA RESIREP CC100 1420 2010

MONTEE DE FREJUS A43 AREA AREA AXIMUM CC100 220 2010

SAINT LAURENT DE MURE AREA AREA NOUVETRA CC65 180 2010

PS 152 ET PS 125 AREA AREA NOUVETRA CC65 400 2011

PS 152 ET PS 125 AREA AREA NOUVETRA XP 140 2011

PI 3065 AREA AREA GTM CC100 200 2011

CONCRETE DEMATHIEU ET BARD XP 160 2011
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De nouvelles anodes… 

• Ouvrages d’art fortement pollués par les sels 
de deverglaçage : GALVASHIELD® DAS  

 

– En « barres » de différentes  

sections (≠ capacité zinc) 

– Longueurs ajustables aux  

chantiers « sur mesure » 

– Fixation simple par ligaturage 

– Forte capacité en zinc  

de 0.37 à 1.8 kg de zinc  

au m d’anode 
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De nouvelles anodes… 

• Ouvrages maritimes : 
GALVASHIELD® DAS Marine  

 

– Fixation aux armatures  

par ligaturage 

– Particulièrement adaptée  

aux zones de marnage 

– 3kg de zinc au mètre 

– Longueur (entre 1 et 2,3 m) 

 à la demande 
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Conclusion 

Les anodes galvaniques : une solution de 

réparation des bétons pollués par les chlorures 

 

 

Un travail de concert entre le maitre d’ouvrage 

(positionnement sur la durée de vie), le bureau 

d’étude (éléments de diagnostic), l’industriel 

(pré dimensionnement) et l’entreprise (maîtrise 

de la mise en œuvre) 
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Merci de votre attention 


