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S&P C-PreStress
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Historique 

• Développement du système fin des années 90 – début 2000

• 1ère application en Suisse : 2001 (Ecole primaire de Riaz)

• 1ère application en France : 2006 (Aix-en-Provence)

Définition

• Lamelle en fibre de carbone

• Module standard (E=170 GPa)

• Précontrainte par poste-tension.

• σp = 1’000 MPa



Avantages 

Augmenter les capacités portantes

Augmenter la durabilité

Diminution des phénomènes de fatigue 

Simplicité de mise en œuvre

Exemples d’application

Renforcement de poutres et planchers

Renfort d’ouverture de trémies

Renforcement de tabliers de pont

Ceinturage de canalisation ou de silo

S&P C-PreStress
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Système sous ATEx du CSTB

Evolution vers ATEC du CSTB



Mise en œuvre



ETAPE 1 : pose des ancrages

Mise en œuvre

608 December 2023

ETAPE 2 : pose de la lamelle encollée



ETAPE 3 : pose des plaques d’ancrage définitives

Mise en œuvre
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ETAPE 4 : pose du système de mise en tension et mise en tension



ETAPE 5 : Décintrage du système (24h – 72h)

Mise en œuvre
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ETAPE 6 : FINITIONS



Etat final
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Dimensionnement



Dimensionnement ELU / ELS
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➢ Respect des déformations limites des différents matériaux

➢ Respect des limitations des contrainte à l’ELS dans le béton et l’acier, selon l’EC2



Conditions 
d’Application



Conditions d’application
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➢ Qualité du support : cohésion superficielle du béton ≥ 1,5 MPa

➢ Relever les fissures et les injecter si nécessaire (particulièrement vers les ancrages)

➢ Défauts de planéité ≤ à 5 mm sous la règle de 2 m et ≤ à 1 mm 

sous la règle de 30 cm (sauf pour les irrégularités convexes)

Reprofilage avec S&P Resin

230 HP

OK

À éviter!

➢ Structure avec contre flèche :

▪ 0 < f ≤ 1 cm → collage et reprofilage par S&P RESIN 220 HP

▪ 1 ≤ f < 4 cm → reprofilage par S&P RESIN 230 HP

▪ 4 ≤ f < 7 cm → reprofilage par mortier hydraulique de classe R4

▪ 7 cm ≤ f → recharge en béton armé



Point de rosée
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La température du support doit être 
supérieur de 3 °C au minimum à la 

température du point de rosée

Exemple de calcul de la température du 

point de rosé :

•Humidité relative de l’aire : 70%
•Température de l’aire : 20 °C

Résultats

•La condensation apparait pour une 
température de surface inférieure de 14.4 °C

•Température de surface minimum pour poser 

un renfort FRP : 

14.4 °C + 3°C = 17.4 °C

Si l’écart est inférieur à 3 °C, il 

convient de réchauffer le support ou 

d’abaisser l’humidité relative de l’air



Humidité, température
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➢ Humidité maximale du support : 4% 

➢ Les plages de températures d’utilisation des colles sont : +8°C à +35°C 

➢ Sous combien de temps décintrer le système

▪ Une nuit de séchage si la température est maintenue entre +15°C et +30°C 

(depuis le début des travaux au décintrage)

▪ Déterminer par essai de dureté réalisé in situ sur la résine



Références



Dalle suspendue sous une dalle existante
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Portées : 15 x 21 m

➢ Coupe longitudinale du projet



Dalle suspendue sous une dalle existante
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➢ Coupe transversale du projet



Dalle suspendue sous une dalle existante

1908 December 2023

➢ Plan de la dalle renforcée

Lamelles précontraintes   

•Effort de précontrainte : 143 kN

•Allongement de précontrainte :  6 ‰

Calepinage 

•18 lamelles  longueur :  12.00 m

• 6 lamelles  longueur :  15.00 m



Dalle suspendue sous une dalle existante

2008 December 2023



Dalle suspendue sous une dalle existante
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Renforcement d’un pont en poutre-caisson
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Renforcement d’un pont en poutre-caisson
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Renforcement de dalle – Parc des Princes

2408 December 2023



Tribune de stade – Parc des Princes
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Renforcement de trémie 8,5m x 3m
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Renforcement vis-à-vis des problèmes de déformation



S&P France

Merci pour votre attention.

Jean-Michel BREHIER :
Directeur des ventes BTP et Industrie
jmbrehier@sp-reinforcement.fr

Baptiste LENORMAND :
Ingénieur d’affaires, référent technique FRP
blenormand@sp-reinforcement.fr
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