
REPARATION DES BUSES METALLIQUE PAR 
PROJECTION DE BETON RENFORCE DE FIBRES 

METALLIQUES (BPRF)

• APPLICATION EN RADIER AVEC CONNECTEURS

• APPLICATION ANNEAU COMPLET SANS CONNECTEUR 360°



CIRCUIT DE PRODUCTION DE l’USINE AU PAREMENT 

Mise au point d’un matériau homogène 
Sec pour béton projeté,

référencé, constitué 
d’un béton technique type C35/45 et de 

fibres métalliques 
structurelles et galvanisées, 

Produit Gauthier “LE FIBROGAUTH”



Essais de flexion trois points  sur plaques projetées& 
entaillées

- La géométrie et les dimensions des plaques , ainsi que la méthode  de 
projection      adoptée assurent  une distribution des fibres dans la matrice le 
plus proche possible de celle rencontrée dans la structure réelle. 

- La géométrie est  la même que dans le test de plaque pour l'absorption 
d'énergie.

- Pas besoin de scier des prismes à partir de panneaux projetés. 

- Plus faible dispersion  des résultats qu’avec les prismes sciés

- Par analogie à la norme EN 14651, ce test définit la résistance à la flexion 
résiduelle (fr1s,fr3s)

Introduction de cette essais  (méthode B)  dans la pr EN 14 488-3

RESISTANCE RESIDUELLE 

Performance mini selon
MC2010 pour substituer
totalement ou partiellement un 
treillis par des fibres

fR1Sk/fsLk > 0.4
fR3Sk/fR1Sk > 0.5



BETON PROJETE FIBRE 
EN RADIER AVEC 
GOUJONS DE 
CONNEXION

• Adapté pour les buses dont le radier 
présente des signes de corrosion avec  
perte de matière importante

• Connexion en rives sur zone saines ou 
connexion sur l’ensemble de la surface du 
radier 

• Diamètre d’application minimum  : 1,50m 
(accessibilité des personnes et projection)

• Diamètre d’application maximum : pas de 
limite

• Epaisseur du radier calculé aux éléments 
finis selon cas de charge et armatures 
complémentaires ou non  (15cm à 20cm)



CALCUL AUX ELEMENTS FINIS LOGICIEL ABAQUS

Exemple de Modélisation d’une buse Circulaire Ø2,2 m état radier fortement 
dégradé

Buse de Vaillant  Dep 34 réalisée en 2020 
Justification d’un radier épaisseur 15 cm BPRF

Connection par goujons 25 u /m2 moyen



soudure des Goujons

• Technique de soudure par procédé AFF conforme à la Normes 
ISO 14555

• Equipe formé au procédé 

• Procédé faisant l’objet d’un DMOS  (descriptif d’un mode 
opératoire de Soudage)

• Plan de Contrôle des soudures conforme à la Norme ISO 14555



CHANTIER  buse du gaucher 
CD19

Diamètre de buse Ø 5,5m longueur 47ml

Justification d’un radier épaisseur 18 cm FIBROGAUTH + 
armatures complémentaires  . (HA16 et HA12 cintrés)

Développé du radier 6,4m ancrage par goujon sur les zones 
saines



Après réparation



Photo buse de Castex (32)
1ère phase radier projeté
une rive projeté
Ramassage des pertes de projection en cours
Projection de la 2ème rive a faire

Photo buse de saint Sulpice   (81)
1ère phase radier projeté
Ramassage des pertes de projection en cours
Décoffrage de la rive en cours et



BUSES ASF PEYRIAC DE MER (11)
Ø buse hauteur 6,5m largeur 7,80 
longueur 74 ml 
Développé radier 8,0m
Epaisseur BPRF au-dessus des ondes 17cm

AVANT

APRES

BILAN CARBONNE DE L’OPERATION 
• SOLUTION BPRF TONNE CO2 CHANTIER 53 Tonnes 
• SOLUTION BETON ARME TONNE C02 99 Tonnes 



BETON PROJETE 
ARME DE FIBRE   
ANNEAU 360°

• Adapté pour les buses dont la structure 
présente des signes de corrosion avec  
perte de matière supérieure à 20%

• Diamètre d’application minimum  : 
1,80m (accessibilité des personnes et 
recul pour la projection)

• Diamètre d’application maximum : pas 
de limite de forme ni de taille

• Epaisseur selon calcul aux éléments 
finis selon cas de charge (10cm à 20cm)



Exemple de Modélisation d’une buse arche  2,70x 2 m état fortement dégradé
Boviduc du Ridoulet Dep 19 DONZENAC  réalisé en 2020 

Justification d’un anneau  épaisseur 12 cm Béton fibré Armé par 40Kg de Fibre Dramix

CALCUL AUX ELEMENTS FINIS LOGICIEL ABAQUS



Projection béton fibré Renforcé de fibres 360°



EXEMPLE D’ETUDE HYDAULIQUE BUSE DIAMETRE 3M



REFERENCES CHANTIERS GAUTHIER 

BETON PROJETE FIBRE (ARMATURE FIBRES METALLIQUE STRUCTURELLES DRAMIX 3D65G)

APPLICATION EN RADIER AVEC CONNECTEURS (
2020 CD 34 buse de Vaillant radier de 75 m2  buse Ø2 m longueur 31m (connecté sur toute la surface) Epaisseur calculée du 
radier 15 cm de Béton Fibré
2021 CD 19 buse du Gaucher radier de 290 m2  buse Ø5,5 m longueur 47m (connecté sur les cotés) Epaisseur calculée du 
radier 18 cm de Béton Fibré avec Armatures complémentaires
2022 DIRSO buse de Saint Sulpice ovoïde avec radier plat longueur 48m (corrosion zone de marnage en rive)
2022 CD32 Buse de castex Ø3,60 m longueur 8m (connecté sur les cotés) 
2023 CD 32 Doubles buses de LASS
2023 CD81 Mazamet Murat sur Vebre
2023 DIRMC 7 buses secteur A75
2023 ASF BUSE PEYRIAC DE MER Ø8,50m 

APPLICATION ANNEAU COMPLET 360° (SANS CONNECTEUR)
2020 Boviduc du Ridoulet buse arche buses de hauteur 2m largeur 2,70 longueur 32 ml
Réalisation d’un anneau épaisseur calculée 12 cm de BPRF
2023 Buse de la Riberette (66) buse circulaire de 3,6m longueur 55 m. (Groupement Gauthier Cofex méditerrané)
Réalisation d’un anneau épaisseur calculée 16 cm de BPRF avec Treillis ST25C complémentaire



CONCLUSION 

➢ Solution optimisée et dimensionnée selon code de calcul en vigueur

➢ Solution avec Matériau Ductile qui respecte le fonctionnement « souple » d’une buse 

➢ La couche de réparation en est ainsi fortement amincie, permettant de ne pas modifier le gabarit de passage 

(souvent problématique lorsqu’il s’agit d’une buse hydraulique)

➢ Matériaux validés sur la base d’essais de caractérisation 

➢ Le dimensionnement de la couche est assuré par un bureau d’étude structure

➢ Autorisation loi sur l’eau et continuité des écoulements & suppression des effets de seuil

➢ Amélioration du bilan carbone par rapport à une solution beton Armé
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